Funcion Lineal y Ecuacion de la Recta

4. FUNCION LINEAL Y ECUACION DE LA RECTA

El concepto de funcion es e mgor objeto que los mateméticos han podido inventar para
expresar e cambio que se produce en las cosas d pasar € tiempo.

En esta unidad comenzaremos por preparar € camino para las sguientes d andizar aspectos
béscos de las funciones tades como: identificar cuando una relacion entre dos conjuntos es una
funcion, visudizar una funcién a través de digintos méodos, obtener informacion de esa
representacion y reconocer ciertos conjuntos asociados a las funciones tales como @ dominio y la
imagen.

Haremos hincapié en que una funcion puede representarse de diferentes modos. mediante
una ecuacion, con una gréfica, o con padoras.

Més addante nos introduciremos en las funciones linedles, cuyas representaciones graficas
son las mas smples. las rectas. Como caso particular observaremos las caracteristicas propias de la
funcion de proporciondidad.

Findmente, veremos como resolver problemas usando sitemas de dos ecuaciones linedes,
tratando de no perder de vistad sgnificado geométrico del problema

4.1. Funcion
La congruccion y lectura de graficos son necesdades imprescindibles en € mundo actud.
No es posible comprender un diario S no se tiene idea de como interpretar un gréfico.

Como primer acercamiento observemos d dguiente grafico que contiene informacion
smple de leer.

En las empresas ferroviarias se utilizan diagramas similares a estos para programar la
seflalizacion a lo largo de la via férrea.

8 9 10 - 11 12 13 14 15 16 17

En el ge vertical € han marcado los puntos O, A, B, C, D, y E gque son estaciones
ferroviarias.

En e ge horizontal se ha representado el tiempo medido en horas.

Cada linea quebrada indica la posicién del tren, cuyo nimero estd marcado sobre la
misma, en funcién del tiempo. Observemos que algunos trenes no Illegan a la Ultima estacion y
algunos no paran en ciertas estaciones.
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Veamos agunas preguntas que podemos hacer parainterpretar € gréfico:

1) ¢A quéhorasded trenn®2?

2) ¢A quéhorallegaalaesacion E d tren n° 4?

3) ¢Cuanto tiempo transcurre entrelasalidade tren 3y € ne 4?

4) ¢Cuanto tardad tren n® 1 enir delaestacion O alaestacion B?

5) ¢Cuanto tiempo € tren n° 1 esté detenido en laestacion B?

6) ¢Cuanto tiempo transcurre en laestacion D desde la partida del tren n° 1 hasta que pasa e tren
n° 6?

7) (Hagtadondellegaé tren n® 3?

8) ¢A quéhoray en quélugar se cruzan lostrenesn 1y n° 2?

9) S un pasgero llegaalaesacion O alas12:30 hs. y quierellegar alaestacion E, ¢qué
opcionestiene?

10) S un pasgerollegaalaesacion O alas 10 hs. y tomad tren n° 3, ¢cémo hace parallegar a
laestacion E?. ¢A qué horallega?. ¢Qué le hubiera convenido hacer parallegar antes?

11) ¢Essemprelamismalaveocidad del tren n®2?. oY ladd tren n° 1?. ¢En qué lugar es
mayor?

Desde un punto de vidga informd, una funcién es una regla que permite asgnar a cada uno
de los dementos “X” de un conjunto “A” un Unico demento ‘Y’ de otro conjunto “B . A diario
tenemos gemplos de edas asignaciones. € médico dosfica un antibidtico en funcién del peso del
bebé, nos ambran € pasge en funcion de la distancia recorrida, la distancia recorrida es funcién de la
velocidad acanzada, etc.

Sean A y B dos subconjuntos de R. Cuando existe ung
., relacion entre las variables, x e y,donde x1T A e y1 B,
Funcion en la que a cada valor de la variable independiente x le
corresponde un Unico valor de la variable dependiente vy,
diremos que dicha relacion esuna funcion.

A
f B Diremosque y eslaimagen de x porlafuncion f.
, En simbolos:
y=f(x)

f:A® B

Una forma de representar una funcion es mediante una gréfica en un sistema de coordenadas
cartes anas.

: : En e ¢ge horizontal se representa a la variable
E]e de Abscisas independientey recibe el nombre deegje de abscisas o ge x.
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Eje de Ordenadas

En e ge vertical se ubica la variable dependiente y recibe
el nombre degede ordenadaso gey.

Graficamente

YA gedeordenadas

d

!

(

(

!
(¢}

- -----

Al representar una funcidon 'y = f (X) en un dsema de
coordenadas cartesano, sobre @ ge de abscisas se ubica la
vaiable independiente x, mientras que sobre @ ge de
ordenadas se ubicala variable dependiente y.

i je de abscisas
: >
a b
o Al conjunto formado por todos los valores que toma la
Dominio variable independiente x lo denominamos dominio de la

funcion y lo denotamos Dom f.

En d gréfico anterior podemas leer

Domf=[a,b]

Imagen

Al conjunto formado por todos los valores que toma la
variable dependiente y talesque y =f (x) paraalgin
x T A, lo denominamos imagen de la funcion y lo denotamos
Imf.

En d gréfico anterior podemos leer

Imf=[c,d]

Paraunafuncion f:A® B , sstieneque A=Domf e Imfi B

No todo lo que parece es una funcion. Es importante aprender a reconocer cuando una relacion entre

dos conjuntos es 0 no una funcion.

Andicemos los dguientes graficos, que muestran relaciones desde un conjunto A hacia un conjunto
B,donde A=[1,5] v B=[0,5]

Gréfico 1

El Grd&ico 1 no representa una funcion pues hay eementos del
dominio que tienen més de unaimagen.

\l) Ejemplo:

f@=2y f@=4
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Gréfico 3

El Gréfico 2 corresponde a una funcion puesto que todos los
elementos de A tienen una Unicaimagen en B.

En este caso podemos observar que

Domf =[1,5] e Imf=[0,4]

El Gréfico 3 no representa una funcion pues hay dementos del
conjunto A que no tienen imagen.

Por gemplo, € punto (3,1) se ha marcado con un pequefio
circulo vecio para indicar que f (3) O 1. Por otro lado, los
dementos que pertenecen d intervalo (4,5] no poseen imagen.

Mayor dominio de
definicion

Cuando la funcidén viene dada por una formula de tipc
y = f (x), €l mayor dominio de definicion esel conjunto de los
valoresde x paraloscualessepuedecalcular f(x).

Observemos que...

claramente es posible calcular 2 x
paracualquier nimero real x.
Luego, Domf =R

Observemos que...

como ladivisién por 0 no esta
definidadebeser x-11 0,
osea x! 1
Luego, Domf= R-{1}

?
% Para pensar...

a Sf(x)=2x
¢paraqué vaores de x es posible calcular 2x 2.

b) S f(x):il,

¢es sempre posible cacular este cociente?.
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7 ) S f(X)=+/x+2, Domf=1[-2,+¥).

-(_.J‘

“  Ayuda )
Recuerda cuando es posible calcular ¢Por que?

laraiz cuadrada de un nimero real.

.
'é ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

1)

a) Indicar 9 los dguientes graficos corresponden afunciones. Judtificar.

b) Halar & dominioy laimagen de los que corresponden afuncion.

) if) if)
» » ’
¢
[ ————p
s | x a x ’ b g
iv) V) Vi)
i 4

\ y

-

3oz / x

2) Dados los dguientes gréficos correspondientes a funciones, determinar los conjuntos dominio e

imagen de cadaunade dlas:
1) i) ii)
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a f(1);f@; 125 ; f(@; 9.
b) Losvaoresde x tadesque f(x)=0.
©) 9>-15 ; 9(-05 ; 90 ; 9(05) ; 94).
d) Losvaloresde x taesque g(x) = 2.
€) Losvaloresde x taesque g(x) =-2.

4) En los sguientes casos, ¢ Yy s una funcion de x ?, ¢ X es una funcién de y ?. Seglin sea la

respuedta, indicar dominio e imagen:

a) X representaun nimero naturd ey, d resto de dividir ese nimero natural por 4.

b) X representa una persona ey, su nimero de teléfono.

5) Cdcular  m&imo dominio de las funciones dadas por:

a f(x)= 3x-1 b) f(x)= ~2x-1
d) f(X)=x ~/x & f(x)= v x2+5

6) En cadacaso, cdcular, s esposble, f(0), f(-0,8),
f (4,25) y decir cud esd dominio delafuncidn f:

a f(x)=-3x+2 b) f(x)=-4

d fX)=-x3+x*-2x+4 ¢ f(x):g

_ 22X
) f(x)—m
f) fx) =1Ux

f@os8 , f(-y , () , f(-425),

0 f(x)= x*+2x- 5

f) f(x) = X_—34
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7) Para una experiencia de Biologia, se midio € largo y € ancho de las hojas de una rama y se
obtuvieron los datos que gparecen en la tabla. Tener en cuenta que € largo y @ ancho de las hojas
de una rama cua quiera sempre guardan € mismo tipo de relacion.

Largo (cm) Ancho (cm)
6,5 5
6,2 4,8
5,6 4,1
5,1 3,9
4,5 3,5

d) Representar los datos de latabla en un gréfico cartesiano.
b) Dibujar una curvaque los gproxime.

8) Los sguientes gréficos corresponden a producto bruto interno de cierto pais, uno de dlos
figuraen un diario oficidigay, € otro, en uno opositor.

a) ¢Losdos gréficos presentan lamismainformacion?

b) ¢Representan lamismafuncion?

C) ¢A quédiario corresponde cada gréfico? Judtificar la eleccion.

i) ii)
Froduoe Broooe Fdemo 3 prede denvercado Froduwobe Brooe Fdemo 2 prede dernercado
15300 ' 11250 Ly i
1351
2 13500 j T A )
e - i P i
o 12250
¥ il 2 12000 I./
g 7l B 11750 —
2 8000 5 11500
= 450 = 1250 T/
3K 11000
190 e 19m 1P TS 1958 1997 R 19 "3 1935 1937
Afias Afias

9) Dos excurgonistas proyectan redizar una caminata desde San Carlos de Bariloche

(Rio Negro) hasta un refugio en lamontafia, que se encuentraa 18 km de la ciudad.

Para orientarse, cuentan con un perfil dd trayecto y un gréfico distancia - tiempo confeccionado por
un grupo que redizé esa caminata € mes anterior. Responder las sguientes preguntas a partir de la
informacin dada por dichas representaciones:

a) ¢Cuéntos km recorrieron agproximadamente hasta llegar d primer descanso?. ¢A qué hora
llegaron?. ¢Cuanto tiempo se detuvieron?.

b) ¢Cudntos km recorrieron desde ese lugar hasta dcanzar la primera cima y cuanto tiempo
tardaron en subirla?.

c) ¢Cuantos km hicieron de bgada?. ¢Lesllevd menos tiempo™.

d) Comparar € trayecto desde la cima hasta la hondonada, marcado en d perfil, con la parte del
gréfico que lo representa.

e) Al llegar a la hondonada, ¢cuantos km. les fataba para llegar d refugio? ¢A qué hora llegaron?.
¢Cuénto tiempo descansaron?.
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4.2. Funcion lineal y ecuacion de larecta

Observemos que...

v' La longitud que un resorte se alarga es proporcional a la fuerza que se hace para
alargarlo, es decir, a doble fuerza, doble estiramiento.

v' El dinero que se debe pagar por un crédito en un banco es proporcional a la cantidad de
dinero que e banco ha prestado, y también es proporcional al tiempo durante € cual 1o ha
prestado.

v' Lasdosis de muchas medicinas son proporcionales al peso del enfermo.

En la naurdeza y en la vida diaria hay gran cantidad de fenOmenos que se comportan de edta
misma manera. Esto explica € interés por  estudio matemético de la funcién de proporcionalidad,
caso particular de lafuncidn lined, y por su representacion gréfica, la recta.

4.2.1. Funcion lineal

Toda funcion dela forma

Funcion Lineal y=f(x) =mx+b con ml R, bl R,

recibe la denominacion de funcioén lineal.
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Son gemplos de funcioneslinedes
y=2X
y=0,5%x +2

<
< 1
I x
N
N

En esaférmula x representalavariable independiente e y la variable dependiente.

Pendiente Denominar emos pendiente a la constante m.

Ordenada al origen Denominaremos ordenada al origen a la constanteb.

El dominio de la funcidn lined f estodo € conjunto R de los
nimeros regles.

p ?

2" pyuda :” Para pensar....

El gr&fico de una funcion lined es Sempre una recta que no

Observa unarectaparalelaa ejey puede ser paraldlad ge y. ¢Por qué?
recordando |la definicién de funcién.

4.2.2. Pendiente de unarecta

Vamos a esudiar mas detenidamente a la funcion lined. Representemos en € plano de coordenadas
cartesanas dgunas funciones.

& Ejemplos:
ay=x-4

Cuando la abscisa aumenta 1 unidad, la ordenada también
aumenta 1 unidad.
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S la abscisa aumenta 2 unidades, la ordenada aumenta 2
unidades.

Observemos que...

los cocientes entre lavariacion de la ordenaday la variacion
de la abscisa son congtantes eiguades a valor de la pendiente.

b)y=-3x+2

Cuando la abscisaaumenta 1 unidad, la ordenada disminuye 3

unidades.
A
\ y
2 V
l_
: ' : > S la astisa aumenta 2 unidades, la ordenada disminuye
14 4 X 6 unidades.
-2T
-37T
-4 F-----
Nuevamente observamos que |os cocientes entre la variacion
-3 _-6_-9_ _ o ;
— === 3=m delaordenaday lavariacion de la abscisa son constantes e
1 2 3 igudesa vaor delapendiente
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‘”\g‘} Atencion

Habras observado que
lainclinacion de cada recta esta
directamente rel acionada con €

signo de su pendiente.

y= 2

Cuando la abscisa aumenta 1 unidad, |a ordenada no aumenta
ni disminuye.

Lo mismo ocurre cuando la abscisa aumenta 2, 3, 0 més
unidades.

En este gemplo resulta que los cocientes entre la variacion de
la ordenada y la variacion de la abscisa son congtantes e

iguales a0, € vaor delapendiente m.

En & sguiente cuadro se dadfican las funciones linedes
segun € vaor dela pendiente:

y=mx+Db
v v v
m> 0 m<O0 m=0
y 4 y 4 y4
N
y \
> | 4

’ X N x X

Funcién creciente Funcién decreciente Funcién constante

Lafuncion tangente, utilizadaenla
expresion: m=tga, se estudiara
junto con |las demés funciones
trigonométricas, con més detalle en
una proxima unidad.

Resumiendo

v' La pendiente esta determinada por € cociente entre la
variacion de y y lavariacion de x.

v La pendiente m mide la indinacién de la recta
respecto de ge x. Podemos hdlar entonces, a partir de la
pendiente, d dhgulo a que forma dicha recta con € ge X
teniendo en cuenta que:

m=tga.
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Recordemos que...

e angulo deindlinacion a , se mide en sentido contrario alas agujas ddl reloj,
apartir deladireccion postivadd ge x.

Retomando los jemplos anteriores:

ay=x-4
4 y
En este gemplo
T 1
4 / m= 1 = tg a
} ::L 2: 3: 4 > Entonces
il '“*:“‘i“" X a =45°
-2 ___1:__ =
_3 == a
4 5
y=x-4
b)y=-3x+2
m= ﬁ = tg a
1
entonces
i >
X a = 108°26' 5,82
Qy=2
AY )Y 0
m=—=1tga
2
3] entonces
5 a=0°
l_
T T T T T T >
-3 -2-101__ 12 3 X
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4.2.3. Funcion de proporcionalidad

Recordemos que...

enlaecuacion y= mx+b
alaconstante b sela denomina
ordenada al origen.

Laordenada al origen es € punto de interseccion entre larecta
y € ge vy, esdecir, ese vaor delaordenadapara x =0, 0 sea
laimagen de cero.

Funcion de
proporcionalidad
directa

S laordenadaal origen es O, resulta
y = mx.

Este caso particular se llama funcién de proporcionalidad
directay su gréfica esunarecta que pasa por € origen.

Esdecir, s secalcula...

el doblede 1, suimagen resultael

doblede 2.
el triple de 1, su imagen resulta el
triplede 2.
lamitad de 1, suimagen resultala
mitad de 2.
2 4 1
X = =-—=—=..=2=m
x 1 2 1
2

Observemos en la funcidn y =2 x la rdacion entre los
vaores de la vaiable x y los vaores que se obtiene de la
vaiadley.

En este caso los cocientes entre la variacion de laordenaday la
variacion de la abscisa nos dan nuevamente € vdor dela
pendiente.

La pendiente de la funcion de proporcionalidad se

denomina constante de proporcionalidad.
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4.2.4. Ecuacion de larecta

Veamos qué formas puede tomar la ecuacidn de unarecta.

Ecuacion de la
recta

Para m,n1 R constantes, podemosinterpretar una
funcion lineal

y=mx+n
como una ecuaciéon lineal con dos incognitas x e y que
denominar emos ecuacion de la recta.

Forma explicita
de la ecuacion
de la recta

A laexpresion

y=mx+n,
donde m,n T R son constantes, la denominamos forma
explicitadela ecuacion delarecta.

\l) Ejemplo:
y=2xs8
3 3

Forma implicita
de la ecuacion

Diremosquepara a,b,cl R constantes,

ax+by+c=0

de la recta esla formaimplicita de la ecuacién delarecta.
D
Ejemplo:
Lamismarectade gemplo anterior se puede escribir como
2x-3y+8=0.
X=2 Observemos que...
eslaecuacion delarectavertical s b=0yal0
cuyo gréfico es: o '
A laecuacion implicitade larecta se reduce a
v“ ax+c=0,
1 querepresentaalarectaparaelad ge vy,
i (= C
i i > a
_ 1 2 3 X lacud, como vimos anteriormente no representa
X=2 unafundon y =1 (x) .
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S tenemos como daos dos puntos (Xo, Yo), (X1, Y1)
pertenecientes a una recta, podemos congtruir la ecuacion de la
misma

Observemos que...

supendientees m = Y0 - Y1~ Yo

X- Xp X1 - Xp
.. Asi,
Ecuacion de la V1< Y0 Y- Yo
recta que pasa X1- X0 X- X0
por dos puntos es la ecuacion de la recta que pasa por los dos puntos
(X01 yO)’ (Xl, Y1)

o
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

10) Dadas las siguientes expresiones, sefidar con una cruz las ecuaciones asociadas a una funcion
lineal de unavariable:

@ 0 10x+8y-30=0 b) O2x+3y-z=x+y
¢ 04(+3)-5t+8(t-h) =4 d O x2+y = 4
& O 2t*-5t =0 poi-L -1
Xy
11) Representar gréficamente las Siguientes ecuaciones lineales.

a y=-4x+1 by y=-5 0 x+y=0
St= 2y+1= X, ¥ o
d) g+§ e 3x -2y+1=0 f) 2+_3 1

3 4
g x=-3
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12) Dar la expreson en forma explicita de las rectas graficadas a continuacion, luego indicar en qué
casos se trata de un funcién de proporcionalidad directa

3 ) b 9

s s e
5 5 5
4 4 4
3 3 3
2 2 2
1 1 1
ES A3 ZT 0l 234356 x  S54321p133436 7 54321123436 %
2 2 9
3 = 3
-4 -4 4
5 5 5
¥ ¥ ¥
d) €) f)
g £ g
5 5 5
4 4 4
3 3
2 2
. I 1
E3A 2Tl 25458 X S FE AT T 5436 Pl ESAIIAPT S A 56 M
2 2] -2
-3 -3 -3
-4 4 -4
-5 5 -5
] -6 -8
9) h) )
ar e g
s 3 5
4 4 4
3 2 3
2 r 2
1 1 1
FIEIEFTNI T4 86 6543223458 W TEIaa i 13436«
9
s
4
5
- . ¥
) K) )
s e e
5 5 5
4 4 4
3 3 3
2 2
1 / 1 \
.5-5.4-3-2-15[443455 X 654321 S 5d 58 x £-543 21 011234\Kx=
%) -2 -2
3 2 3
-4 4 4
5 5 5
6 5 ¥

13) Hdlar d angulo de inclinacion de cada una de las Siguientes rectas:

8 3x-y+2=0 b) 3%:1 0 2y-3=0
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14) Hdlar la ecuacion de la recta que corta d ge X en € punto de abscisa 3 y forma con é un
angulo de 60°.

15) Hdlar € vdor de k en las sguientes ecuaciones a fin de que cada recta pase por € punto
indicado:
a) 4x+3y-k=0 A(1,-2) b) -kx+%-1:0 B(3,0)

16) ¢Cuanto debe vaer un nimero rea k paraque € punto (-1, 2) seencuentreen larecta Kk x +
7y-7=0 2 Gréficar.

17) Escribir laecuacion de larecta que pasa por 10s puntos.

8 (-2,-1) y (-4,-3 b) 3.5 y (7.-2
0®6,-1) y (2,9 d (1,-5 y (10, 11)

18) Hdlar la ecuacion de la recta cuya abscisa y ordenada a origen son respectivamente 5y -1.
Gréficar.

19) Averiguar s lospuntos (0,2) , (1,-1) y (-1, 5 esténadineados.

20)
a) Hadlar laecuacion de larectaque tiene pendiente 5y pasapor @ punto P (-1, -2).
b) Halar laecuacion de larecta que tiene pendiente - % y pasapor € puntoP (-4, 7).

c) Halar laecuacion delarectaquetienependiente:11 y pasapor € punto P( % : % )

21) Una recta que pasa por P(3 , -2) , forma un angulo de 60° con € semige postivo dd ge x .
Encontrar su ecuaciony graficar.

22)
a) Indicar cudes de las Sguientes rectas cortan d ge de las ordenadas en  mismo punto que
y=3x+2
b) ¢Cudesson pardeasadla?

. 1 . 16

I =3X-— ii.y= +x

Y 3 y @ 4g
lii.y=3(x+2) iV.y=7x+2
V. y=4x+2 Vi.y=3x+4
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23) Un kilogramo de papas cuesta $0,65. Escribir y representar la funcion que define @ valor de las
papas en funcion de los kilogramos comprados.

24) Cada unade las Sguientes tablas corresponde a una funcién. Para cada una de ellas.
a) Completar la tabla de td forma que la funcion represente una funcion de proporciondidad
directa.

b) Escribir unaformula que relacione los eementos de la primera fila con los de la segunda.
c) Representar los datos de latabla en un sistema de coordenadas cartesianas.

Tiempo de marcha (en horas) 1] 2] 3

Espacio recorrido (en km.) 80 400(800| 50
Capital invertido (enpesos) | 1000 | 500 | 250

Interés percibido (en pesos) | 100 125 | 75
Masa del auminio (en gramaos) 2,7 135
Volumen dd duminio (en cnT) 1] 2] 3

25) El estudio de cierta tabla permite establecer que:
f(3)=7 f(8) =16,2 f(11) =26
¢Representa dicha tabla una funcion de proporciondidad directa?. Judtificar.

26) La dguiente tabla representa la relacion existente entre € vaor de los lados y @ perimetro de
tres cuadrados:

Lado(I) Perimetro (p)
1 4
2 8
3 12

Responder:

a) ¢Setrata de unafuncidn de proporcionalidad directa?.
b) ¢Cuanto vae la congtante de proporcionalidad?.
¢) Expresar lafuncién mediante unaférmulay representar gréficamente.

27) Paradigtintos trozos de un mismo materid, € peso es directamente proporciond a volumen.

a) Completar los cuadrosy las férmulas para cada uno de los materiaes indicados.
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Madera de pino: Corcho sintético: Granito:
Volumen Volumen Volumen
(en dir?) 51| 10|20 (en dir?) 1|15(10(20 (en dir?) 5110
Peso Peso Peso
9 60 30| 3
(enkg.) (enkg) (enkg.)
P= ... .V P=02V P=... .V

b) Representar en un mismo gréfico las tres Stuaciones.
c) Obsarvar enlagréfica
I ¢Qué pesamas?; ¢3,5 decimetros cubicos de madera o 3,5 decimetros cubicos de granito?.
ii. S setienen 7 kg. de corcho sintético y 7 kg. de madera, ¢cud es € maerid que més volumen
tiene?.
d) S se dispone de un recipiente cuya capacidad es de 6 decimetros cubicos, ¢4 kg. de qué materia

(corcho - madera- granito) molido, puede guardar en dicho recipiente?.

En cada caso la constante de proporciondidad representa la densidad del materid (peso por unidad
de volumen); gréficamente, lamisma, esla pendiente de larecta.

28) Una empresa de transportes establece sus tarifas de este modo: $ 0,10 por km recorridoy $ 5
por paguete o maleta. ¢Cuanto costara tradadarse con unamaletaa 100 km?. ¢Y a 200 km?.
a) Completar la sguiente tabla consderando que se llevauna mdeta

Distancia
(enkm.)
Precio

(en pesos)

100 150 200 250 300

b) Expresar por formulalafuncion que relacionanimero de km'y precio del tradado.
c) Andizar lamisma stuacion pero trad adandose con dos maletas.

d) Representar en un mismo gréfico las dos Stuaciones (vigar con una maeta - vigar con dos
madetas). Interpretar.

€) Proponer como vigar de td forma que la funcion que relacione nimero de km. y precio de
tradado sea de proporcionalidad.

Incluir en lagréfica anterior su representacion e indicar su formula

Otras empresas de la competencia tienen las Sguientes tarifas :

Precio por Precio por Ecuacion sin Ecuacién con una
km maleta maletas maleta
SMRIEE A 0,15 25 y=015x | y=015x+25
Empresa B 0,06 v

Representar gréficamente; decidir qué empresa contratar para gastar |0 menos posible.
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4.3. Sistemas de ecuaciones lineales

En esta seccion andizaremos los sitemas de dos ecuaciones linedes con dos incognites, y sus
soluciones, en forma agebraicay geométrica.

Laecuacion
_ 2 8
y=3x*3
tiene entre otras las siguientes
soluciones:
8
x=0, y=~ . . . o
3 Hemos vigo en la unidad anterior, que una ecuacion lined con
w=1 y:E dos incognitas tiene infinitas soluciones, pues esa ecuacion se
3 veifica parainfinitas pargjas de niUmeros.
x=-1, y=2

Entonces | os puntos de coordenadas
802109 _
é%y =g ﬁy - (_ 112)5-"
e 3ge 39
pertenecen alarecta dada.

Es decir, laresolucion algebraica de Un ssema de dos ecuaciones linedes con dos incognitas es
un sistema de dos ecuacioneslineales  representado geométricamente por dos rectas.
con dosincognitas equivale

geométricamente a estudiar las .
posiciones relativas de las dos rectas Resolverlo equivale a hdlar los puntos del plano comunes a las

en el plano. dosrectas.
& Ejemplos:
3 i1 3x+y-5=0
|
Gréficamente, vemos que las dos T 8x-3y-2=0

rectas se cortan en un Unico

punto P de coordenadas (1, 2) Resolvemos gplicando € método de sustitucion:
4 Delaecuacion
, X+y-5=0
8x—3y—2=0 setieneque
2 y=- 3x+5
1 sudtituyendo y en la ecuacion
8x-3y-2=0

4 Se obtiene
8x-3(-3x+5)-2=0
despejando x, resulta
x=1
Reemplazando € vaor de x obtenido, en cudquieradelas
ecuaciones dd sstema, resulta
y=2.

En este caso diremos que

las rectas son secantes. El sgematieneunaunicasolucion x=1,y=2
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oo|w
ol

wl—‘
|||
N | O1

Gréaficamente, vemos que las
rectas no tienen ninglin punto
en comun.

/ 2X—y—7=0
“ .

En este caso diremos que
las rectas son
paralelas no coincidentes..

Observemos que...
1 3x+y-5=0
end dgema : y
1 8x-3y-2=0
no hay ninguna relacion de proporciondidad entre
los coeficientes de los términos linedles.

i4x-2y-3=0
12x-y-7=0
Resolvermnos gplicando € método de sudtitucion:
De la ecuacion
2x-y-7=0
setieneque
y=2x-T1,
sudituyendo y enlaecuacion
4x-2y-3=0,
Se obtiene
4x-2.(2x-7)-3 =0,
resolviendo resulta
Ox=-11.
Observemos que...

no existe ninglin nimero red X
que multiplicado por 0 de-11.

En consecuencia, € sstema no tiene solucién, pues no existen
valores redes de x e y que veifiquen smulténeamente ambas
€cuaciones.

Observemos que...
_ i4x- 2y- 3=0
end dgema i
12x-y-7=0
exige una relacion de proporciondidad entre los coeficientes
de los términos linedes, pero que dicha rdacion no se

conserva entre los términos independientes.
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w

L Ax—2y—14=0

N

I 2X—y—7=0

La representacion gréfica del
sistema son dos rectas
paralelas coincidentes.

Podemos conocer la posicion de dos rectas r

14x- 2y-14=0
C) | _
12x-y-7=0

Resolvemos gplicando € método de sudtitucion:

Delaecuacion
2X-y-7=0
setiene que
y=2X-1,
sudtituyendo y en laecuacion
4x-2y-14=0,
se obtiene
4x-2.(2x-7)-14=0,
resolviendo resulta
0x=0
Observemos que...

cuaquier nimero red x multiplicado por 0 daO.
Es decir, exigeninfinitosvaoresdex ey
que verifican ambas ecuaciones.

En d dstema las dos ecuaciones son proporcionales, pues la
primera ecuacion es @ doble de la segunda, por lo que €
sstema se reduce a un sola ecuacion vy, tiene por lo tanto
infinitas soluciones.

Observemos que...
i14x- 2y-14=0
end dsema : Y
12x-y-7=0
existe una relacion de proporciondidad entre los coeficientes
de los términos lineales y los términos independientes.

y s (cuyas ecuaciones estén dadas en forma

explicita o en forma implicita), sn necesdad de resolver € ssema que forman, teniendo en cuenta

el sguiente cuadro:

Forma explicita Forma implicita

rr y=mx+n rr ax+by+c=0

S y=mx+n s ax+by+c =0

mi m a, b

Iy s secantes —1 o

=m 1
rysparaelas m=m ; nln EZElE,Clo,C’lo
no coincidentes a b ¢
ryspadeas m=m ; n=n a_b_c | 11
coincidentes a b o C 0o
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o
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

29) Larecta 3x+ny-7=0 pasaporéd punto A(3,2) yespadedaalarecta mx+2y=13.
Cdcular my n.

30) Determinar € vaor de a para que las rectas ry s sean paddas, sendo r:x+3y=6 vy
S ax-y=5.

3l) Larecta 2x-ay=7 pasapordpunto A(2,1) yespaddaalarecta bx-y+2=0.
Cdcua ayh.

32) Hdlar la ecuacion de la recta que pasa por € punto P(-3, 1) y es padela a la recta
determinada por lospuntos P1(0,-2) y Px(5, 2).

33) Larecta y+2=m(x+3) pasapor € puntodeinterseccion delasrectas 2x+3y+5=0
y 5x-2y-16=0.Cdcular m.

34) Hdlar la ecuacion de la recta de pendiente - 4 y que pasa por d punto de interseccion de las
rectas y=-2x+8 e yzg X+ g .

35) Expresar los dstemas de dos ecuaciones linedes que se pueden determinar con las Sguientes
gréficas, luego indicar la solucion de los mismos.

a) b)

4+ .
o ¥
4
3

E o4 -3 -2 1 2 3 4 &b ¥

Ll La

| ' ' '
I [T S T

36) Halar losvaoresde a paraque (4000, 3000) sealasolucion dd sistema:

]y =0,75x
1y =ax+500
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i px- 6y=3
37) Dadodl sigema | . )

indicar los valores de ara gue € sstematenga
L. 2x- 2q+4y=0 ge V PYyq paraqu 0

a) Unicasolucion. b) ninguna solucion. c) infinitas soluciones

38)

a) Agregar d sstemaunaecuacion paraquelasolucionsea x=2 ; y=-3

b) La ecuacion agregada en € inciso anterior ¢es la Unica que cumple con la condicién pedida?.
Judtificar.

_ . i12x-4y=0 . .
39) Dadas las sguientes ecuaciones de rectas. y= ax)ir b Decir para qué vaoresde ay de b
Ty =
|as rectas tienen:
b) un punto en comun, b) ningln punto en coman, ) todos sus puntos en comun.

40) Un ciclista que circula por una senda rectilinea a una velocidad congtante de 4 m/s, pasa, en un
cierto momento, por un puesto de control. Otro ciclisa que circula por la misma senda, pero en
sentido contrario, a una velocidad constante de 3m/s, pasa por € mismo puesto 20 segundos
después.

a) Hdlar las ecuaciones de los movimientos de ambos ciclistas.

b) Determinar  instante en que se encuentran y a qué distanciadel puesto 1o hacen.

¢) Verificar gréficamente |os resultados obtenidos.

41) Una empresa tiene un ingreso mensud de $30 por unidad vendida de cierto producto. Por otra
parte, € cogto fijo mensua es de $4800 y € costo variable de $22 por unidad. ¢Cuantas unidades es
necesario vender por mes paraque € ingreso seaigua a costo total, y cud es ese valor?.

42) Hace cinco afos, la poblacion de una pequefia comunidad indigena ea de 500 personas. Como
consecuencia de su integracion con otras comunidades, la poblacion ascendid a 4000 personas.
Suponiendo que la poblacidn crece en formalined:

a) expresar mediante unaformulala cantidad de habitantes en funcion del tiempo;

b) indicar aproximadamente cudndo llegarala poblacidén a 10000 habitantes,

) redizar un gréfico cartesiano de la Situacion.
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4.4. Rectas perpendiculares

Exise una relacion importante que permite hdlar la pendiente m' de una recta conociendo la
pendiente m de otra recta perpendicular a€ella.

D Ejemplo:
En lagréfica se observa que las rectas

y=3x-1 e y=- % X+3
son perpendicul ares.

L as pendientes de dichas rectas son:

m=3 y m =-

Wk

Rectas
perpendiculares

Diremos que dos rectas de pendientes m y m que

, 1
m = -—, son

verifiqguen la reacion
m

perpendiculares.

rectas

o
’éACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

43) Dadalarecta y= %x + 3, hallar las funciones cuyas representaciones son las rectas:

a) pardeaalamismay deordenadad origenigud aladelarecta 2x +y=8.
b) perpendicular alamismay de ordenadad origen - 2.

c) paradaalamismay que pasepor @ punto Q (1, %2).

d) perpendicular alamismay que pase por € origen.

€) perpendicular alamismay de proporciondidad.

44) Lasrectas de ecuaciones ax-y=4 ; x+b=y

abscisas en dos puntos distantes cinco unidades. Hallar ay b.

45) Dada la recta de ecuacion

perpendicular alarectade ecuacion 2x +4y=11 y quepasapor € punto P(l,g).

son perpendiculares y cortan d ge delas

ax+by=1 daeminar ay b sabiendo que la recta dada es
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4.5. Funcion valor absoluto

Ya hemos vigo en la primera unidad cdmo cdcular d vaor absoluto de un nimero red. Como
cada nimero real posee un solo valor absoluto, podemos pensar esta relacion como una funcion.

Para graficar la funcion valor absoluto haremos uso de las rectas que hemos estado estudiando hasta
ahora.

S condderamos la funcion donde a cada nimero red le
corresponde su valor absoluto, es decir

3 f(2) =2,

f(2)=2

2t f(0)=0,

etc.

i observamos que |os puntos que determinan su gréfica son

» puntos que pertenecen alarecta y = x paralosx 3 0y
» puntos que pertenecen alarecta y =-x paralos x <0.

Gréficamente.

Definimosla funciéon valor absoluto mediante la for mula:

Funcion Valor
Absoluto f(x) =axa= |

v
%’ Para pensar...

El dominio de estafuncion esR. ¢Cud esd conjunto imagen?
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